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Prologo

Los Elll son Encuentros Internacionales de Iniciativas Innovadoras (Elll) de la Comunidad de
Educaciéon Matematica de América del Sur (CEMAS), llevados a cabo entre expertos,
investigadores, innovadores y los actores fundamentales de la Educacion Matematica:
docentes en ejercicio y en formacién de la region.

El primer Elll se desarrollé en Paraguay los dias 11, 12 y 13 de septiembre de 2019. Fue
organizado por la Organizacién Multidisciplinaria de Apoyo a Profesores y Alumnos (OMAPA) y
la Sociedad Matemadtica Paraguaya (SMP). Contd con el apoyo del International Commission on
Mathematical Instruction (ICMI), del Consejo Nacional de Ciencias y Tecnologias del Paraguay
(CONACYT), de la Universidad Comunera del Paraguay (UCOM) y de la Facultad Politécnica de
la Universidad Nacional de Asuncion.

El principal objetivo fue el mejoramiento de la calidad de la Educacidn Matematica. Con este
enfoque se organizé un programa con desarrollo tedrico y préctico, orientado a docentes y a
estudiantes de docencia de Educacion Escolar Bdsica y Educacion Media, y a expertos en
Educacién Matematica en general.

La presencia de expertos matematicos de nivel internacional y las actividades de intercambio
entre expertos y con el publico en general, marcaron la calidad académica del evento. Asi
también la formacion en temas especificos para los distintos niveles de docencia segun el drea
de interés y la relevancia de la formacién continua de los profesionales del area.

Los ejes tematicos durante los tres dias de intensa actividad, abarcaron la mejora de la
Educacién Matematica, la importancia de la investigacion, la innovacién en la Educacion
Matematica y la actualizacién docente.

En el primer dia se desarrollaron tres conferencias plenarias sobre educacion y formacion
docente en las matematicas y un conversatorio; posteriormente se desarrollaron las 8 sesiones
iniciales de talleres en simultaneo.

El segundo dia prosiguid con cinco conferencias plenarias por la mafiana y las siguientes ocho
sesiones de talleres en simultaneo por la tarde.

El tercer dia del encuentro inicié con las ultimas nueve sesiones de talleres en simultaneo. Al
mediodia, se llevd a cabo la clausura de las conferencias y talleres, tras lo cual se abrié un
espacio de debate en una mesa redonda compuesta por los expertos internacionales y
participantes del encuentro.

Comité Organizador
Primer Elll
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Descripcion General

Encuentro Internacional de Iniciativas Innovadoras (Elll)

Los Encuentros Internacionales de Iniciativas Innovadoras (Elll) son eventos de Educacion
Matemadtica recientemente creados por el Comunidad de Educacién Matematica de América
del Sur (CEMAS) y bajo el patrocinio del International Commission on Mathematical Instruction
(ICMI) 1. Se realizan en los paises de América del Sur, con la participaciéon de expertos
nacionales e internacionales de dentro y fuera de la regién.

El propdsito de los Elll es propiciar el intercambio de iniciativas y experiencias exitosas de los
diferentes actores en los paises de la regidn para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en los diferentes niveles de la educacion.

Se constituyen en espacio de reunidn entre expertos investigadores e innovadores con los
actores fundamentales de la Educacién Matemadtica, docentes en ejercicio y en formacién. Los
temas de las presentaciones y ponencias tienen el propdsito de proponer soluciones a las
necesidades detectadas en la regién, asi como también actualizar los conocimientos vy
habilidades de los participantes.

Finalmente, quieren impulsar la adopcién de las iniciativas y experiencias exitosas que
promuevan e impulsen a los participantes a descubrir la importancia de actualizar sus
conocimientos y habilidades.

Objetivo general

Los Elll tienen como principal fin contribuir al mejoramiento de la calidad de la Educacion
Matematica a través del intercambio de iniciativas que promueven la formacién docente y la
innovacion educativa, y la actualizacidon de conocimientos y habilidades en los profesores.

Objetivos Especificos

1.1. Contribuir a la articulacién de esfuerzos en educacién matemadtica a nivel nacional e
internacional.

1.2. Ser un espacio para que los especialistas en educacion matematica y los
investigadores en educacién matematica puedan presentar sus iniciativas, las que
deben tener como fin fortalecer las competencias de los docentes que ejercen la
profesidn y de los que se encuentran en formacion.

1.3. Promover la vinculacién entre investigadores, instituciones y docentes en general;
con el fin que el intercambio de iniciativas se concrete.

1.4. Brindar, durante los encuentros, actualizacién especializada a los docentes del Area
de Matemdticas de todos los niveles de educacion.

1.5. Contribuir a la apreciaciéon del profesor de matematicas como profesional de alto
nivel de preparacién y participe fundamental en la formacidn de los estudiantes
mediante la difusion entre los principales medios de comunicacién y canales de
informacioén.

! https://www.mathunion.org/icmi



https://www.mathunion.org/icmi

Descripcion del 1er. Elll

El Primer Encuentro Internacional de Iniciativas Innovadoras, se llevo a cabo del 11 al 13 de
setiembre en la ciudad de Asuncién-Paraguay.

Estuvo dirigido a docentes y a estudiantes de docencia de Educaciéon Escolar Bdsica y
Educacidon Media y a expertos en educacién matematica en general.

Se alcanzaron 209 participantes: expositores, docentes y estudiantes de formacién docente y
miembros del CEMAS de Paraguay.

Esta edicion fue organizada por la Sociedad Matematica Paraguaya (SMP), la Organizacion
Multidisciplinaria de Apoyo a Profesores y Alumnos (OMAPA) y la Comunidad de Educacién
Matematica de América del Sur (CEMAS). Ademas conté con el apoyo del International
Commission on Mathematical Instruction (ICMI), del CONACYT, la Universidad Comunera del
Paraguay y la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién.

El mejoramiento de la calidad de la Educacion Matematica impulsé el evento, que tuvo dos
modalidades:

o Conferencias plenarias dictadas por expertos internacionales en las que se
presentaron temas de interés general que cubren las necesidades detectadas en la
region.

. Ponencias paralelas simultdneas en los que se compartieron iniciativas

innovadoras sobre temas especificos enfocados a diferentes niveles de la
educacién y opcionales de acuerdo al interés de cada participante.

En los tres dias que durd el evento, y con la participacion de 19 expositores, 12 internacionales
y 7 nacionales, se realizaron 5 conferencias plenarias, 20 ponencias paralelas, mesas redondas
y conversatorios. En los mismos se propicié el intercambio entre expertos y con el publico en
general, asi como también la profundizaciéon en temas especificos para los distintos niveles de
docencia segun area de interés.

e Conferencias Plenarias: Conferencias dictadas por un disertante internacional para
todos los participantes.

e Exposiciones paralelas: Ponencias y talleres dictados por expositores internacionales,
que se desarrollaran en paralelo en el mismo horario, de modo a que los participantes
puedan distribuirse seglin su drea de interés y propicie el intercambio entre
disertantes internacionales y los investigadores y docentes nacionales inscriptos.

e Mesa redonda plenaria: Mesa de discusion con temas propuestos por varios
disertantes internacionales y la participacién de los investigadores y docentes
nacionales inscriptos.

e Conversatorios: Espacios de discusion entre disertantes internacionales e
investigadores y docentes nacionales inscriptos.

Se puso especial atencién a la divulgacion de la actividad por todos los medios masivos de
difusién, incluidas las redes sociales, destacando la calidad académica del evento y la
relevancia de la formacidon continua de los profesionales del area. La convocatoria se
compartié por la web de OMAPA y de la Universidad Comunera, a través de Twitter,
Instagram, Facebook, y se elaboraron materiales para ser difundidos a través de WhatsApp
como el que se presenta a continuacion.
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La estrategia fue altamente exitosa, lo que se constatd con la participacion de asistentes de 16
de los 17 departamentos del pais.

Instituciones que apoyaron al evento

OMAPA y la SMP fueron las instituciones responsables de la organizacién del ler Elll, evento
recientemente creado por el CEMAS.

El ICMI ha sido la propiciante principal a través de su proyecto CANP que dio por nacimiento al
CEMAS y que permitié la concepcion misma de los Encuentros Internacionales de Iniciativas
Innovadoras; también realizé un aporte financiero.

El CONACYT financié parcialmente el evento a través del Fondo para Eventos Cientificos y
Tecnoldgicos Emergentes.

La Universidad Comunera facilitd sus instalaciones y su equipo logistico para la realizacién de
los talleres y conferencias.

Se tuvo la colaboracion de la Facultad Politécnica, a través de sus voluntarios y su grupo de
danza y musica. También se contd con los auspicios de Books, Editorial En Alianza, y Espacios
de Ser.



Responsables y Colaboradores

El desafio de conformar el Comité Organizador fue directamente asumido por miembros del
CEMAS en Paraguay, de la SMP y de OMAPA. Contaron con el acompafiamiento del Comité
Cientifico, del equipo de apoyo de OMAPA, del equipo de apoyo de la Universidad Comunera
del Paraguay y de voluntarios de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncion.

El Comité Cientifico estuvo conformado por los siguientes expertos.

e Dr. Christian Emilio Schaerer Serra
e Dr.Joel Prieto
e Dr. Inocencio Ortiz

El Comité Organizador se ocupd de la planificaciéon de todo el evento, la articulacién con los
expositores internacionales y nacionales, y el acompafiamiento a todos los asistentes,
teniendo como principal tarea velar por el cumplimiento de los que objetivos del Elll. Estuvo
conformado por los siguientes expertos.

e MSc. Gabriela Gémez Pasquali

e Dr. Christian Emilio Schaerer Serra

e MSc. Osvaldo Ramén Vega Gamarra

e MSc. Diana Maria Giménez de von Liicken
e Lic. Ingrid Wagener

e Lic. Maria Elisa Maidana de Giangreco
e Lic. Maria Angélica Ayala

e Prof. Paola Rodriguez de Burgos

e Lic. Aidée Gonzdlez Gonzalez

e Lic. Sergio Maximino Ayala Giménez

e Lic. Estela Quifionez

La colaboracién del equipo de OMAPA fue crucial para la realizacién del evento ya que fue ésta
la institucion que asumid la administracién general haciéndose cargo tanto de la logistica de
transporte, hospedaje y atencidn a los expositores internacionales; la inscripcion, seguimiento
y certificacidn de los asistentes; como de solicitar y ejecutar el apoyo del CONACYT y hacer la
rendicion de estos fondos y de los fondos aportados por el ICMI.

Se conté también con el apoyo durante el evento del equipo logistico de la Universidad
Comunera en cuya sede se realizd el evento, y de voluntarios de la Facultad Politécnica de la
UNA que ayudaron en el Ceremonial y Protocolo, engalanando el encuentro con su asistencia y
con grupos de musica y danza que causaron el deleite de los asistentes.



Programa

HORA Miércoles 11 de setiembre
7:00 Acreditacion
8:00 Conferencia Acto de Apertura
’ Plenaria Salén Auditorio
9:00 Conferencia Dra. Michéle Artigue.
: Plenaria Las aportaciones de la investigacion didactica a la ensefianza de las matematicas
10:00 Café
Conferencia Dra.Salomé Martinez
10:15 . arq q
plenaria El poder de las tareas matemadticas en la formacion docente
Conferencia o s - 2 2
11:15 | ) Asociaciones de Ed. Matematica en el mundo: ICMI, CIAEM, CEMAS, SMP. Para qué sirven? Qué nos ofrecen?, qué podemos ofrecer?
plenaria
11:45 Almuerzo
Dra. Salomé Martinez Dr. Eduardo Mancera Dr. Uldarico Malaspina
: i N Sesién 1.¢El docente debe saber : P MSc. Andrea Ayala
L. y Prof. Daniela Rojas . o - -
Exposiciones matematicas o saber ensefiar ., ., Matemdtica Alienigena: La
L. Sesidn 1: La creacidn de L. R
paralelas: . i . matematicas? Respuestas para el X matematica es un lenguaje
13:15 X Representacidn de situaciones . . problemas como medio ycomo .
Ponencias y . ., L. aula, desde la historia, las buenas ) L, L experimental
aditivas en Educacion Basica. L. | L, fin en la Educacién Matematica
Talleres précticas y la investigacion
5 itori Sala 25
Salén Auditorio Sala 2
Sala 1
15:00 Café
. Dra. Yuriko Yamamoto y Dra. . .
. . Dr. Patrick Scott . . MSc. Margarita Martinez
MSc. Fredy Rivadeneira L, . Aparecida Francisco L, L
L. . Sesion 1. Actividades que . . Sesion 1. Capacitacion ludica
Exposiciones Sesion 1. Los recursos de X Sesion 1. Uso del material X
. promueven el razonamiento en el N ) . | experimental para profesores
paralelas: GeoGebra para ensefiar L concreto "Estuche de Fracciones » L.
15:15 X L aprendizaje de conceptos - . de educacion general bésica
Ponencias y Estadistica L. para la ensefianza de fracciones o
matematicos ) L. de zonas de bajos ingresos
Talleres en el nivel basico
Salén Auditorio
Sala 1 Sala 24
Sala 2
17:00 Final de la Jornada
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HORA Jueves 12 de setiembre
8:00 Conferencia Dr. Inocencio Ortiz
! Plenaria Educacién geométrica y su impacto en la sociedad
9:00 Conferencia Dra. Alexandra Vuyk
: Plenaria Altas Capacidades y Desarrollo del Talento Matematico
9:30 Conferencia OMAPA. MSc. Gabriela Gémez, Lic. Ingrid Wagener, Lic. Verdnica Rojas, Dr. Joel Prieto
) Plenaria Caracteristicas recomendables para propuestas de actualizacién docente en Ed. Matemdtica en Paraguay
10:00 Café
10:15 Conferencia Dr. Uldarico Malaspina
' plenaria Emociones y aprendizaje de las matematicas. Creacion de problemas y de juegos
11:15 Conferencia MSc. Andrea Ayala
: plenaria Entre el razonamiento y la motivacién
12:15 Almuerzo
Dra. Micheéle Artigue Dr. Eduardo Mancera Dra. Augusta Osorio
Sesion 1. Ensefiar funciones | Sesién 2.¢El docente debe saber Dr. Uldarico Malaspina o 8 .
- " . o L, L, Sesion 1. Estrategias de
Exposiciones hoy. Aportaciones matematicas o saber ensefiar Sesion 2: La creacion de N L
P R, - i ensefianza de Estadisticay
paralelas: tecnoldgicas, modelizacién | matemdticas? Respuestas parael | problemas como medio ycomo .
13:15 ) R L. . ) ) ., L. Probabilidad para 2do y 3er
Ponencias y intra y extra-matematica, aula, desde la historia, las buenas | finen la Educacion Matematica Ciclo
{
Talleres interdisciplinaridad. practicas y la investigacion
sala2 Sala 24
Salén Auditorio Salal
15:00 Café
R Dra. Yuriko Yamamoto y Dra. R R
. . Dr. Patrick Scott . ) Lic. Carlos Sabino Escobar
MSc. Fredy Rivadeneira L, . Aparecida Francisco L, .
- L, Sesion 2. Actividades que L, X Sesion 1. Estrategia didactica
Exposiciones Sesion 2. Los recursos de K Sesion 2. Uso del material i ” o,
" promueven el razonamiento en el " . . | para mejorar lavisualizacién
paralelas: GeoGebra para ensefiar . concreto "Estuche de Fracciones
15:15 ) L aprendizaje de conceptos . A de los profesores de
Ponencias y Estadistica L. para la ensefianza de fracciones .
matematicos ) L. Educacién Basica
Talleres en el nivel basico
Salén Auditorio
Salal Sala 24
Sala 2
17:00 Final de la Jornada
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HORA Viernes 13 de setiembre
Dra. Michéle Artigue Dr. Eduardo Mancera Osori
Sesidn 2. Ensefiar funciones | Sesién 3.¢El docente debe saber Dr. Uldarico Malaspina D?' Augusta s?rlo
- . P ~ . L. Sesion 2. Estrategias de
Exposiciones hoy. Aportaciones matematicas o saber ensefiar Sesion 3: La creacion de e
- R, .- . ensefianza de Estadisticay
paralelas: tecnoldgicas, modelizacién | matemdticas? Respuestas para el | problemas como medio ycomo -
8:00 . R . o ' ) - Probabilidad para 2do y 3er
Ponencias y intra y extra-matematica, aula, desde la historia, las buenas | fin en la Educacién Matematica Gl
Talleres interdisciplinaridad. précticas y la investigacion iclo
Sala 2 sala 24
Salén Auditorio Sala1 22242
9:45 Café
. . MSc. Margarita Martinez Dra. Augusta Osorio Lic. Carlos Sabino Escobar
MSc. Fredy Rivadeneira L, i L, . L, IR
- ., MSc. Andrea Ayala Sesion 2. Capacitacion ludica Sesion 3. Estrategias de Sesion 2 Estrategia didactica
Exposiciones Sesion 3. Los recursos de P " o o . . o
. Innovando tus clases: Técnicas de | experimental para profesores de | ensefianza de Estadistica y para mejorar la visualizacion
paralelas: GeoGebra para ensefiar . L, L .
10:00 . L ensefianza educacion general basica de zonas| Probabilidad para 2do y 3er de los profesores de
Ponencias y Estadistica L. . ., L.
de bajos ingresos Ciclo Educacién Bésica
Talleres
. I Salal
Salén Auditorio
Sala 2 Sala 24 Sala 25
11:45 Intervalo
Clausura de Conferencias y Talleres y Entrega de Certificados.
12:00
Salén Auditorio
13:00 Almuerzo
Ideas exitosas para mejorar la Ed. Matemdtica en América Latina.
Mesa Redonda.
14:00 Acceso libre
Salén Auditorio
16:00 Final del 1er. Elll
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Conferencias y Talleres Desarrollados

TIPO DE FORMA DE
N° EXPOSITOR NOMBRE DEL TEMA
PONENCIA DESARROLLO
L . . L taci delai tigacion didacti |
1 Dra. Michéle Artigue Conferencia as apor acnonNes €lainves |gaC|o,n. \dacticaala 1 hora
ensefianza de las matematicas.
Ensefiar funciones hoy. .
S . . . e 2 sesiones de 2 horas
2 Dra. Michéle Artigue Taller Aportaciones tecnoldgicas, modelizacion intra y Ju
extra-matematica, interdisciplinaridad.
Dra. Yuriko Yamamoto Baldin Uso del material concreto "Estuche de .
. . . M o . 2 sesiones de 2 horas
3 y Dra Aparecida Francisco da Taller Fracciones" para la ensefianza de fracciones en el Ju
Silva nivel basico
4 MSc. Augusta Rosa Osorio Taller Estrategias de ensefianza de Estadistica y 3 sesiones de 2 horas
Gonzales Probabilidad para 2do y 3er Ciclo c/u
La creacion roblem mo medi mo fin en ion 2 hor
5 Dr. Uldarico Malaspina Jurado Taller a creacion de proble '?s como lefiloyco ofine 3 sesiones de 2 horas
la Eduacién Matematica c/u
. . . Emociones y aprendizaje de las matematicas.
6 Dr. Uldarico Malaspina Jurado Conferencia ) . 1 hora
Creacion de problemas y de juegos
7 Dr. Patrick Scott Taller Actividades que. promueven el razonamlle.nto en el 2 sesiones de 2 horas
aprendizaje de conceptos matematicos c/u
¢El docente debe saber matematicas o saber
nsefiar matematicas? R ra el aul ion 2 hor
8 Dr. Eduardo Mancera Taller ensefia atg aFlcas espuesta,pa. a el aula, 3 sesiones de 2 horas
desde la historia, las buenas practicas y la c/u
investigacion.
9 Dra. Salomé Martinez Conferencia El poder de las tareas matematicas en la formacién 1 hora
docente
10 Dra. Salomé Martinez y Prof. Taller Representacion de situaciones aditivas en Educacion
Daniela Rojas Bdsica 1 sesion de 2 horas
. . o o 3 sesiones de 2 horas
11 MSc. Freddy Rivadeniera Taller Los recursos de GeoGebra para ensefiar Estadistica I o/u r
‘ £ e . la visualizacié 7 sesi 2h
12 Prof. Carlos Sabino Escobar Taller strategia didactica para mejorar‘ ? vnsya} izacion de sesiones de 2 horas
los profesores de Educacién Basica c/u
Matemitica Alieni| L mati n ,
13 MSc. Andrea Ayala Taller atematica Alie |gena a' matematica es u 1 sesion de 2 horas
lenguaje experimental
14 MSc. Andrea Ayala Taller Innovando tus clases: Técnicas de ensefianza 1 sesion de 2 horas
15 MSc. Andrea Ayala Conferencia Entre el razonamiento y la motivacion 1ho
ra
16 MSc. Margarita Helena Taller Capacitacion ludica experimental para profesores de | 2 sesiones de 2 horas
Martinez Jara educacidn general basica de zonas de bajos ingresos c/u
17 Dr. Inocencio Ortiz Conferencia Educacion geométrica y su impacto en la sociedad 1 sesidon de 2 horas
. Altas C idad d llo del Talent
18 Dra. Alexandra Vuyk Conferencia as a,p?u adesy desarrollo del 1alento 1 hora
Matematico
Dr. Joel Prieto - MSc. Verdnica Caracteristicas recomendables para propuesta de
19 Rojas - MSc. Ingrid Wagener - Conferencia actualizacion docente en Ed. Matematica en
MSc. Gabriela Gomez Pasquali Paraguay 1/2 hora
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Los Participantes del 1er. Elll del CEMAS

El encuentro cumplid con su objetivo primario de propiciar el intercambio de iniciativas ya que

logré reunir a expertos internacionales y nacionales con grupo

importante y muy

representativo de la comunidad de educacién matemadtica paraguaya y de la region, con un

total de 209 expertos y docentes participantes, asistidos por 15 colaboradores.

Fue ejecutado gracias al trabajo articulado del Comité Organizador, del Comité Cientifico, de
voluntarios y de equipos de apoyo de OMAPA y de la Universidad Comunera.

Se presentan las cantidades de involucrados separados por categoria en la tabla siguiente.

Participantes Cantidad
Comité Cientifico 3
Comité Organizador CEMAS PY 11
Expositores internacionales 13
Expositores nacionales 7
Docentes 175
Total participantes 209
Colaboradores Cantidad
Staff de Apoyo de OMAPA 8
Voluntarios 5
Staff de Apoyo U. Comunera 2
Total colaboradores 15

El encuentro tuvo una cobertura nacional, ya que hubo docentes participantes provenientes
de 45 ciudades representando a la capital, Asuncién y 16 (de los 17) departamentos que
conforman el pais, distribuidos segun puede observarse la siguiente tabla. (Sélo el
departamento de Alto Paraguay no estuvo representado)

DEPARTAMENTO

ALTO PARANA

AMAMBAY

BOQUERON

CIUDAD

CIUDAD DEL ESTE

SAN CRISTOBAL

SANTA RITA

SANTI RITA

PEDRO JUAN CABALLERO

LOMA PLATA

MCAL. ESTIGARRIBIA

N° Participantes

11
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CAAGUAZU

CAAZAPA

CANINDEYU

CAPITAL

CENTRAL

CONCEPCION

CORDILLERA

GUAIRA

CAAGUAZU

CAMPO 9

CORONEL OVIEDO

YHU

SAN JUAN NEPOMUCENO

YUTY

CAAZAPA

CURUGUATY

ASUNCION

AREGUA
CAPIATA
LUQUE

SAN LORENZO

FDO. DE LA MORA

CONCEPCION
HORQUETA

CAAZAPA

EUSEBIO AYALA

15

55

55

23
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ITAPUA

MISIONES

NEEMBUCU

PARAGUARI

SAN PEDRO

(en blanco)

Total general

VILLARRICA

CORONEL BOGADO
ENCARNACION
CAPITAN MIRANDA

MARIA AUXILIADORA

AYOLAS
SAN IGNACIO

SAN JUAN BAUTISTA

PILAR

GRAL. DIAZ

CARAPEGUA
QUIINDY

PARAGUARI

CAPIIBARY

LIMA

SAN ESTANISLAO
SAN PEDRO

GRAL. AQUINO

(en blanco)

10

175
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Encuentro Internacional
de Iniciativas Innovadoras

DISERTANTES
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Disertantes

El ler Elll no hubiese sido posible sin la colaboracién de los expertos que apoyaron con su
presencia y sus exposiciones que este encuentro tuviese lugar.

Convocados por el ICMI y por el CEMAS, la lista de los ponentes estuvo conformada por los
siguientes disertantes.

Dra. Michele Artigue, Francia
Dra. Augusta Rosa Osorio Gonzales, Peru
Dr. Uldarico Malaspina Jurado, Peru
Dr. Patrick Scott, Estados Unidos
Dr. Eduardo Mancera, México
Dra. Salomé Martinez, Chile
MSc.. Fredy Rivadeneira Loor, Ecuador
Prof. Carlos Sabino Escobar, Peru
MSc. Andrea Ayala Truijlllo, Ecuador
. Dra. Aparecida Francisco, Brasil
. Mg. Margarita Martinez Jara, Ecuador
. Prof. Daniela Rojas, Chile
. Dr. Inocencio Ortiz, Paraguay
. Dr. Christian Schaerer, Paraguay
. Dra. Alexandra Vuyk, Paraguay
. Dr. Joel Prieto, Paraguay
. MSc. Verdnica Rojas, Paraguay
. MSc. Gabriela Gdmez Pasquali, Paraguay
. Lic. Ingrid Wagener, Paraguay

WO NOULRWNRE

P PR ERPPRPRRLRRP PR
O ONOODUDWNRO

Se expone a continuacidn, una breve presentacion de cada uno de los expositores.
Michéle Artigue - Francia

Matematica investigadora francesa. Es ex presidenta de la Commission on Mathematical
Instruction (ICMI) de la Unién Matematica Internacional, la mas prestigiosa a nivel mundial. Es
internacionalmente reconocida y mantiene fructiferas relaciones con América Latina desde
hace décadas. Recibié la medalla Felix Klein de la ICMI en 2013 y la medalla Luis Santalé de la
CIAEM en 2015. Una de sus areas de especialidad es la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en entornos digitales.

Patrick Scott — Estados Unidos

Es un educador matematico estadounidense de larga trayectoria en la formacién docente en
Educacién Matematica en su pais. Lidera desde hace décadas la articulacion y colaboraciéon
(especialmente norte-sur) entre expertos de toda América. Compartié con los participantes
del encuentro dindmicas sobre una de sus areas de especializacion: la resolucion de problemas
en el aula.

Eduardo Mancera - México

Fisico matematico mexicano, autor de multiples textos para todos los niveles de educacion,
con vasta experiencia en programas de formacion de maestros en Iberoamérica, miembro
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distinguido de distintas organizaciones de Educacidn Matematica. Pone a disposicién de
nuestro pais su experiencia para propiciar practicas docentes innovadoras orientadas al
desarrollo de habilidades matematicas y utilizar en la ensefianza el enfoque de resolucién de
problemas.

Uldarico Malaspina - Peru

Matematico peruano, es autor y coautor de libros y articulos sobre Economia Matemdtica y
Educacién Matematica. Es Director Fundador del Instituto de Investigacion sobre la Ensefianza
de las Matematicas (IREM) en el Peru y asesor de tesis de licenciatura, maestria y doctorado en
su pais. Es un lider reconocido en la regidn y destacado a nivel internacional en su area de
investigacion: la creacion de problemas como medio y como fin en la enseiianza y aprendizaje
de las Matematicas y en el desarrollo del pensamiento matematico en todos los niveles
educativos, conocimiento que puso a disposicién de los participantes paraguayos durante el
encuentro.
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Salomé Martinez - Chile

Es Ingeniera Civil Matematica de la Universidad de Chile y Doctora en Matematica de la
Universidad de Minnesota en Estados Unidos. Es profesora Titular de la Universidad de Chile,
académica del Departamento de Ingenieria Matematica y se desempefia como Directora del
area de Educacién del Centro de Modelamiento Matematico y Directora de Diversidad y
Género de la FCFM-UChile. Es miembro correspondiente de la Academia Chilena de Ciencias.
Fue distinguida con el Premio Excelencia Académica Investigadoras Jévenes 2011 de la
Academia Chilena de Ciencias, en reconocimiento a sus aportes al desarrollo y educacién de la
Matematica y liderazgo cientifico. Como Directora del area de Educacion ha liderado una linea
de trabajo en torno a la formacién de profesores en matematica, que se ha caracterizado por
la generacién de redes de colaboracidn, la creacidn de equipos multidisciplinarios, el impacto a
nivel nacional y el enfoque en el desarrollo de recursos de ensefianza. Esta drea ha sido
recientemente reconocida a través de la Catedra UNESCO "Formacion de profesores para
ensefiar matematica en el siglo XXI", la cual liderara por los préoximos cuatro afios. Ha dirigido
tres proyectos de | + D financiados por CONICYT-Chile y una linea de proyectos de colaboracién
con el Ministerio de Educacidn centrado en la formacién docente. En esta linea, durante el afio
2018 el programa Suma y Sigue, matematica en linea, el cual dirige, fue reconocido con el
Premio UNESCO-Hamdanbin Rashid Al-Maktoum a la practica excepcional y el rendimiento
para mejorar la eficacia de los docentes, 2017-2018.

Carlos Sabino Escobar - Peru

Matematico investigador y docente universitario. Creador del Instituto de Investigacion para la
Ensefianza de la Matematica de la Universidad Nacional de Tumbes, Pery; facilitador en
programas de formacion inicial y continua de profesores de la especialidad de Matemdticas de
su regidn y expositor en certdmenes académicos nacionales e internacionales de temas
relacionados con el area de investigacion: visualizacion matematica y uso de las TIC (Geogebra)
en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Intercambid una experiencia académica
disefada para desarrollar la visualizacién espacial en estudiantes y profesores de formacién
basica.

Fredy Rivadeneira Loor — Ecuador

Profesor Ecuatoriano de Matematicas. Ha sido parte de varios procesos de formacién tanto
para profesores como para estudiantes. En la Universidad Técnica de Manabi lidera el Instituto
GeoGebra. Ha participado como ponente en importantes eventos académicos relacionados
con la Matemadtica Educativa y ha sido autor, coautor y revisor de publicaciones cientificas.

Augusta Osorio - Peru

Es estadistica investigadora peruana. Trabaja por el desarrollo de la ensefianza de la Estadistica
y Probabilidad en el nivel primario y secundario de su pais. Presenté un taller para desarrollar
el trabajo analitico a partir de situaciones problematicas de la vida cotidiana para el trabajo de
la gestion de datos y la incertidumbre.
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Aparecida Francisco - Brasil

Es Doctora en Matematicas por la Universidad Estadual de Campinas con amplia experiencia
en la docencia. Actualmente es profesora jubilada y voluntaria en el Departamento de
Matematicas de la UNESP San José do Rio Preto, donde colabora desarrollando actividades en
el laboratorio de Matematicas. Concentrd su trabajo en la formacién inicial y continua del
profesorado, particularmente en el uso de la Metodologia de Resolucién de Problemas (MRP) y
el analisis de errores como estrategias de ensefianza e investigacién en el aula. Es especialista
en la Ensefianza de las Matematicas través de juegos en la perspectiva de resolucion de
problemas. También se desempefia como coordinadora y defensora del Campeonato Escolar
de Juegos de Mesa-CEJTA (desde 2016).

Margarita Martinez - Ecuador

Fue propulsora de la creacion de “jAja! Parque de la Ciencia” en octubre del 2005, el primer
centro interactivo de ciencias del Ecuador. Es Ingeniera en Electricidad especializada en
Electrdnica y Mdster en Investigacion Matematica. Propone que lo central es la transformacién
de las personas y que la educacidn de calidad transforma a las personas. Reflexionando con un
grupo de profesores sobre la falta de espiritu critico e investigador de los bachilleres que llegan
a las aulas, se propusieron crear un entorno motivador que proteja las mentes curiosas de los
nifios y jovenes ecuatorianos.

Andrea Ayala - Ecuador

Master en Matematicas Aplicadas, Ingeniera Civil y licenciada en Ciencias de la Educacién. Es
coordinadora del programa Ciencia al Rescate y fundadora de la Academia Shift (busca innovar
la ensefianza de ciencias en el siglo XXI) de la Universidad San Francisco de Quito. Compartio
métodos de ensefianza de Matematicas centrados en el estudiante y técnicas para motivar el
razonamiento matematico en tépicos especificos para que los docentes concienticen sobre la
importancia del concepto y el entendimiento matematico mas alla del algoritmo.

Inocencio Ortiz - Paraguay

Es graduado de la carrera de Ingenieria Electrénica, por la Facultad de Ingenieria de la UNA.
Obtuvo una maestria en el Instituto de Matematica Pura y Aplicada — IMPA, en Rio de Janeiro —
Brasil, un Doctorado en Matematica y un Postdoctorado en el Instituto de Matematica de la
Universidad Federal de Rio de Janeiro. Su drea de especialidad es la Geometria Diferencial, con
énfasis en Geometria Simpléctica y topicos relacionados.

Actualmente es profesor en el programa de postgraduacién en Ciencias de la Computacién de
la Facultad Politécnica y profesor de Disciplinas Matematicas en la Facultad de Ingenieria.

Sus estudios se inclinan a la Geometria Diferencial y la Fisica Matematica (concretamente la
mecanica geométrica y la cuantizacidn), aplicaciones de la Matematica a problemas de
ingenieria en el contexto de modelado y simulacién, y ensefanza y divulgacion de la
Matematica.
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Joel Prieto — Paraguay

Es Ingeniero Electrdnico por la Universidad Catélica Nuestra Sefiora de la Asuncién. Realizd su
maestria y doctorado en Electréonica en la Universidad de Sevilla, Espafia. Actualmente
Profesor Investigador en la Universidad Paraguayo Alemana. Es investigador categorizado en el
PRONII; sus temas de investigacién abarcan sistemas de conversion de energia,
especificamente centrados en la modulacién de convertidores de potencia y control de
motores eléctricos.

Ex participante en las Olimpiadas Nacionales de Matematicas Paraguayas, desde 2002 colabora
externamente para la correccion de materiales generados en OMAPA y desde 2015 es
coordinador de Olimpiadas Internacionales.

Gabriela Gomez Pasquali - Paraguay

Es Ingeniera Agrénoma y Master en Ciencias Ambientales y Politicas Publicas por la
Universidad Nacional de Asuncidn. Especialista en Robética Educativa, por la Fundacién Omar
Dengo de Costa Rica y postgrado en Educacién Matematica por la Universidad de Chile.

Desde el 1989 organiza las Olimpiadas Matemadticas en Paraguay conformando el equipo
académico y, a menudo, las delegaciones que viajan para las competencias internacionales.
Es socia fundadora de OMAPA y actualmente Miembro del Consejo Directivo y Directora de
Innovacion y Gestion del Conocimiento. En el 2007 crea el instituto Espacios de Ser,
organizacidn pionera en propuestas de Robédtica Educativa y que brinda a los nifios, nifias y
jévenes la oportunidad de satisfacer su deseo natural de interactuar con las nuevas
tecnologias.

Por 25 afos ejercid la docencia tanto a nivel universitario como colegial, en las areas de
Matematica y Ciencias Basicas y coordinando Laboratorios y Proyectos del Area Cientifica.
Coautora y editora de libros de texto de Matematica, Ciencias Naturales, Ed. Ambiental y
Actualizacion Docentes en Ed. Matematica. Coautora del libro Mathematics and its Teaching in
the Southern Americas y del Informe Paraguay del ICMI.

Desde el afio 2000 hasta el 2004 presidio la Sociedad Matematica Paraguaya y es actualmente
miembro del Consejo Directivo. Es socia fundadora de la Federacion |beroamericana de
Competiciones Matematicas y del Centro de Investigacién en Matematica, CIMA. Es miembro
representante de Paraguay ante el ICMI (International Commission on Mathematical
Instruction) de la IMU (International Mathematical Union) y delegada por Paraguay en el
CEMAS (Comunidad de Educacién América del Sur).
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Verdnica Rojas - Paraguay

Es ingeniera civil por la Universidad Nacional de Asuncidon con maestria en Ingenieria
Ambiental por el Instituto Politécnico de Worcester en Massachusetts, EEUU.

Fue investigadora de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién y docente
de Ciencias Basicas de la Ingenieria en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncidn, donde fue también profesora de Matemadtica Aplicada para el Programa de
Postgrado en Ingenieria de recursos hidricos.

En la Organizacién Multidisciplinaria de Apoyo a Profesores y Alumnos — OMAPA, fue docente
y coordinadora del Programa de Iniciacidon Cientifica con énfasis en Matematica para Jovenes
Talentos.

Actualmente es investigadora y docente en la Universidad Paraguayo Alemana, en las catedras
de mecanica de fluidos, ingenieria ambiental, fisica y cdlculo.

Ingrid Wagener

Es licenciada en Matematica pura con habilitacion pedagdgica y didactica universitaria,
diplomada en educacion matemdtica y cursando actualmente el Mdster Universitario en
Didactica de la Matematica para Secundaria y Bachillerato de la Universidad de la Rioja,
Espafa.

Es Docente de Matematica en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de Asuncién y en el Colegio Goethe. Se desempefia como miembro del equipo
académico y jurado de las Olimpiadas Nacionales de Matematica de OMAPA, siendo miembro
del equipo de elaboracion de materiales de actualizaciéon docente, rondas y material de
entrenamiento de la Olimpiada Infantil de Matematica.
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Conferencias Plenarias

La disertaciéon de expertos en conferencias plenarias constituye un enriquecedor recurso
formativo y de exposicion de iniciativas, experiencias y conocimientos.

Como parte fundamental del primer Encuentro de Iniciativas Innovadoras, las conferencias
plenarias fueron desarrolladas con el objetivo de situar a los participantes en el contexto
actual de la Educacién Matematica, las aportaciones de la investigacién en ella y el rol social de
las Matematicas.

Los temas tratados fueron:

e Las Aportaciones de la investigacion Didactica en la Ensefianza de las Matematicas
(Dra. Michele Artigue - Francia)

e El Poder de las Tareas Matematicas en la Formaciéon del Docente (Dra. Salomé
Martinez - Chile)

e La Educacidn Geométrica y su Impacto en la Sociedad (Dr. Inocencio Ortiz - Paraguay)

e Las Altas Capacidades y el Desarrollo del Talento Matematico (Dra. Alexandra Vuyk -
Paraguay)

e Caracteristicas Recomendables para Propuestas de Actualizacion Docente (MSc.
Gabriela Gémez Pasquali, Lic. Ingrid Wagener, MSc.Verdnica Rojas y Dr. Joel Prieto -
Paraguay)

e Las Emociones en el Aprendizaje de las Matematicas (Dr. Uldarico Malaspina - México)

e Entre el Razonamiento y la Motivacidn (MSc. Andrea Ayala - Ecuador)

A continuacién, se presentan los resumenes de las conferencias, elaborados por los
expositores.
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Las Aportaciones de la Investigacion Didactica a la Ensefianza de las Matematicas,

Dra. Michele Artigue

La didactica de las Matemadticas empezd a desarrollarse como campo de investigacion
especifico hace ya mas de medio siglo. Sin embargo, la cuestidén de sus aportaciones reales a la
ensefianza de las Matematicas sigue siendo un tema debatido y no facil de responder.

En esta conferencia, apoyandose sobre su experiencia, propuso desarrollar la reflexién sobre
este tema, considerando la historia del campo de investigacién y de las relaciones entre
investigacion y accion. Esto, apuntando los alcances que se han logrado y discutiendo ciertas
limitaciones.

Subraydé también ciertas evoluciones mayores y prometedoras, que permitieron abarcar mejor
en la actualidad la complejidad de los fendmenos de ensefanza y aprendizaje, la diversidad
cultural, la formacién y el desarrollo profesional de los docentes y mas globalmente, las
necesidades de una Educacién Matematica en linea con la evolucidén tanto cientifica como
tecnoldgica, inclusiva y atenta a los grandes desafios a los que se enfrenta la humanidad.

Referencias:

1. Artigue M. (coord.) (2011). Les défis de I'enseignement des mathématiques dans la
scolarité de base. Paris: UNESCO.

2. Artigue M. (2012). Mathematics Education as a Multicultural Field of Research and
Practice: Outcomes and Challenges.

3. In, J. Dindyal, L. Pien Cheng, S. Fong Ng (Eds.) Mathematics Education: Expanding
Horizons. Proceedings of the 35th Annual Conference of the Mathematics Education
Research Group of Australasia. Adelaide: MERGA Inc.

4. Artigue, M. (2017). The Challenging Relationship between Fundamental Research and
Action in Mathematics Education. In G. Kaiser (Ed.), Proceedings of the 13 th
International Congress on Mathematical Education (pp. 145-164). New York: Springer.

5. Artigue, M., Kilpatrick, J. (2013). What Do We Know? And How Do We Know It?

6. Proceedings of the 11th International Congress of Mathematics Education, Monterrey,
Mexico, Juillet 2008.
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El Poder de las Tareas Matematicas en la Formacién del Docente

Dra. Salomé Martinez

En esta presentacion discutimos el disefio e implementacion de tareas matemadticas para la
formaciéon docente, las que se articulan en unidades de aprendizaje para abordar temas
matematicos clave para la ensefianza de la matematica escolar. Estas tareas estan construidas
con el propdsito que docentes en formacidn y en servicio puedan desarrollar conocimientos
matemadticos para enseifiar (CME) y su disefio y gestion fomenta una experiencia de
aprendizaje activo, con alta interaccidn con el contenido.

Enfocar la formacién de futuros docentes en el desarrollo de CME, requiere que formadores
disefien tareas matemadticas que aborden los aspectos especificos que configuran este
conocimiento. Esto requiere un andlisis profundo, dificil de realizar por muchos formadores,
qguienes al menos en Chile, habitualmente trabajan de manera individual y carecen de apoyos
institucionales.

Discutimos sobre el desarrollo de un dispositivo didactico compuesto por actividades para
futuros docentes, en que se abordan tareas matemadticas enfocadas en el desarrollo de
aspectos especificos de los CME, cuya gestién es apoyada por planificaciones detalladas para
su implementacion. Se analizé también la experiencia de aprendizaje de los futuros docentes,
identificando como perciben que las tareas matematicas propuestas contribuyen a su
formacioén.

Asi también abordamos el disefio e implementaciéon del programa “Suma y Sigue” de
desarrollo profesional, dirigido a profesores de educacion basica (1° a 8° grado), cuyo formato
combina trabajo virtual y presencial. Este programa conjuga el uso de ambientes virtuales, los
que pueden propiciar experiencias de aprendizaje individual con alta interacciéon con el
contenido, con la misma espontaneidad y riqueza que pueden proveer instancias presenciales.
Se presentd el disefio y caracteristicas de sus actividades de aprendizaje, particularmente
como se promueve en ellas el desarrollo de CME, y se discutié sobre las experiencias de
aprendizaje reportadas por los docentes participantes del programa.
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Educacion Geométrica y su Impacto en la Sociedad

Dr. Inocencio Ortiz

Esta charla tuvo por objetivo persuadir sobre la importancia que tiene la educacidon en
Geometria para el pleno desarrollo de la ciudadania. Para ello, realizamos un recorrido
histérico, desde el inicio de la edad moderna hasta el inicio de la contempordnea, resaltando la
manera en que grandes pensadores como Descartes, Hobbes, Spinoza, Locke y otros, han
forjado la estructura de nuestra sociedad (en ciencia, politica, y moral), inspirados e
influenciados por el método geométrico desarrollado por los griegos y decantado en la obra
Los Elementos, de Euclides.

Se hizo hincapié en que, a pesar de las revoluciones que sobrevinieron en la geometria, la
llamada geometria euclidiana (aquella decantada en Los Elementos) sigue teniendo vigencia, y
es de especial valor pedagdgico, siempre y cuando sea ensefiada en su forma organica y
deductiva, por cuanto que permite el ejercicio del razonamiento abstracto sobre ideas que son
todavia facilmente conectables con la realidad concreta y sensorial accesible a los nifos y
adolescentes, en pleno proceso de su formacién civica.

Referencias bibliograficas:

Influencia de la matematica en las reflexiones de Descartes;
Marilis Andreina Graterol y Leonardo Rujano.

A propdsito del “more geométrico” en Descartes y Spinoza;
Jean-Paul Margot.

Thomas Hobbes y la geometria del estado; Sergio Hernan
Orozco Echeverri.

A companion to Locke; Matthew Stuart (Editor).

Space through the ages; Cornelius Lanczos.

Journey into Geometries; Marta Svéd.

10 Symmetry, Shape and Space: An introduction to mathematics
11. Through geometry; Christine Kinsey, Teresa Moore.
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Altas Capacidades y el Desarrollo del Talento Matematico
Prof. Dra. Alexandra Vuyk

Las altas capacidades estan contempladas en el Decreto N2 2837 que reglamenta la Ley N2
5136/2013 “De Educacion Inclusiva” del Ministerio de Educacién y Ciencias de la Republica
del Paraguay. En su Art. 592, inciso d) define al alumno de altas capacidades intelectuales
como alguien que “maneja y relaciona de manera simultanea y eficaz multiples recursos
cognitivos diferentes, de tipo ldgico, numérico, espacial, de memoria, verbal y creativo o
bien destaca especialmente y de manera excepcional en uno de ellos” (p. 8). Segun el
modelo de desarrollo del talento de Subotnik, Olszewski-Kubilius y Worrell (2011) la alta
capacidad se desarrolla. En las primeras etapas, el potencial es clave; en etapas
posteriores, se mide el rendimiento; y en talentos completamente desarrollados, la
eminencia. Subotnik et al. (2011) indican que también el desarrollo de cada talento se basa
en una interaccién entre lo cognitivo y lo psicosocial. Revisaremos multiples concepciones
de las altas capacidades como el modelo psicométrico tradicional de ClI >130 y
concepciones mas actuales basadas en el desarrollo de talentos, asi como caracteristicas
gue pueden ayudar a detectar estudiantes con altas capacidades en aula. Especificamente,
nos enfocaremos en la trayectoria de desarrollo del talento matemdatico como 4area
académica de especializaciéon temprana que inicia en la infancia; su pico puede ocurrir en
la adolescencia, adultez temprana, o adultez media; y que finaliza en la adultez tardia
(Subotnik et al., 2011).

Referencias bibliograficas:

1. Ministerio de Educacién y Cultura (2014). Decreto Reglamentario N.° 2.837/14 que
Reglamenta la Ley N.° 5.136/13 de Educacion Inclusiva. Asuncion: MEC.

2. Subotnik, R. F., Olszewski-Kubilius, P., & Worrell, F. C. (2011). Rethinking giftedness and
gifted education: A proposed direction forward based on psychological science.
Psychological Science in the Public Interest, 12, 3-54. doi: 10.1177/1529100611418056
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Caracteristicas Recomendables para Propuestas de Actualizacion en Educacion
Matematica para Docentes de 1° a 6° Grado

MSc. Gabriela Goémez Pasquali — MSc. Verdnica Rojas — Dr. Joel Prieto — Lic. Ingrid
Wagener

En esta charla se expuso sobre la investigacién de OMAPA que tuvo como objetivo proponer y
evaluar caracteristicas innovadoras para propuestas de actualizacién en Educacion Matematica
para docentes en ejercicio en Paraguay. El proyecto abarco el disefio de una propuesta que
incorpord las caracteristicas innovadoras a estudiar, asi como su aplicacién, evaluacion y ajuste
final, con base en la retroalimentacion de los instructores del programa, de los docentes
participantes del curso y en los resultados de la evaluacion. El efecto en las competencias
matematicas se evalud aplicando la Teorfa de Respuesta al ftem (TRI) con docentes y sus
estudiantes de 3° y de 6° grado, ademds del enfoque cldsico. Los resultados indican que la
propuesta revela un impacto positivo, demostrado con el mejor desempefio de los docentes, asi
como de sus estudiantes, y que por lo tanto, la incorporacion en futuras propuestas de
actualizacion docente de las caracteristicas estudiadas es recomendable.

Referencias bibliogréficas

1. Ball, D. L, Thames, M. H., & Phelps, G. (November/December de 2008). Content
Knowledge for Teaching. What Makes it Special?. Journal of Teacher Education, 59(5),
389-407.

2. Baumert, J., Kunter, M., Blum, W., Brunner, M., Voss, T., Jordan, A., Tsai, Y. (2010).
Teacher’s Mathematical Knowledge, Cognitive Activation in the Classroom, and Student
Progress. American Education Research Journal, 1(47), 133-180.

3. Buttice, N y otros. (2017). Practicas didactico-pedagogicas innovadoras en escuelas
publicas. Investigacion para el Desarrollo. Proyecto de Investigacién Institucional: 14-
INV-423. Ed. Anandura. Asuncion. Paraguay.

4. Elias, R., Molinas, M., & Misiego, P. (2013). Informe de Progreso Educativo Paraguay. El
desafio es la equidad. Asuncién, Paraguay: Preal, Instituto Desarrollo.

5. Hanushek, E., & Rivkin, S. (2010). Generalizations about Using Value-Added Measures of
Teacher Quality. American Economic Review: Papers & Proceedings (267-271).

6. Hill, H. C.,, Rowan, B., & Ball, D. L. (2005). Effects of Teachers ‘Mathematical Knowledge
for Teaching on Student Achievement. American Educational Research Journal, 42(2),
371-406.

7. Linacre, J. (2008). A User’s Guide to Winsteps-Ministeps Rasch-Model Computer
Programs.

8. Rasch, G. (1961). On general laws and the meaning of measurement in phsychology.
Fourth Berkeley Simposium: 321-333.

9. Varas, L., Lacourly, N., Lépez, A., & Giaconi, V. (2012). Evaluacion del Conocimiento
Pedagodgico del Contenido para ensefiar matemadticas elementales, Ensefianza de las
Ciencias. 1(31),171-187
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Emociones y Aprendizaje de las Matematicas

Dr. Uldarico Malaspina

Destacamos la importancia de los aspectos afectivos en los procesos de aprendizaje en
general: en la ensefanza y aprendizaje de las Matematicas, en todos los niveles educativos,
estdn presentes aspectos afectivos como las emociones, actitudes, creencias, valores vy
motivaciones.

Por las experiencias didacticas de los docentes formadores con profesores en formacién y en
ejercicio, con estudiantes universitarios y con nifios, consideramos que una manera de generar
emociones positivas es brindando oportunidades para que ellos mismos creen sus propios
problemas. Focalizando la atencién en los nifios, se consideré que una manera de crear
problemas es inventar juegos, con sus propias reglas, a partir de un juego estructurado,
orientado al estimulo del pensamiento matematico.

Se concluyd que tanto la creacidn de problemas como la invencién de juegos, deben ser
consideradas en la Educacién Matematica como un medio y un fin. Como un medio, por
estimular la creatividad, la habilidad de establecer relaciones ldgicas, la intuicién y el
autoaprendizaje; y como un fin - mas orientado hacia los profesores - porque es fundamental
que los nifios desarrollen habilidades de creacién de problemas y de juegos para que en sus
clases usen con eficiencia estos recursos con sus estudiantes.

Referencias bibliograficas:

1. Malaspina, U., &; Malaspina, M. (2017). Development of mathematical thinking in
children by means of game invention.

2. En Morska, J.,&; Rogerson,A. Proceedings of the 14th International Conference:
Challenges in Mathematics Education for the Next Decade. pp 229-234. Balatonfiired,
Hungary.

3. Malaspina, U. (2016). Estimulo del pensamiento matematico. Una experiencia
didactica con profesores, usando un acertijo. UNION, Revista |beroamericana de
Educacién Matematica, No. 45, pp. 285 — 293

4. Malaspina, U., Mallart, A. &; Font, V. (2015). Development of teachers’ mathematical
and didactic competencies by means of problem posing.

5. In Krainer, K., &; Vondrova, N. (Eds.), Proceedings of the Ninth Congress of the
European Society for Research in Mathematics Education (CERME 9). 2861- 2866.
Prague, Czech Republic: ERME

6. Pekrun, R. (2014). Emotions and learning. Francia: UNESCO-IBE.

7. Radford, L. (2015) Of Love, Frustration, and Mathematics: A Cultural-Historical
Approach to Emotions in Mathematics Teaching and Learning. In B. Pepin, B. Roesken-
Winter (eds.), From beliefs to dynamic affect systems in mathematics education,
Advances in Mathematics Education. 25-49. Suiza: Springer.

8. Schukajlow, S., Rakoczy, K. &amp; Pekrun, K. (2017). Emotions and motivation
in mathematics education: theoretical considerations and empirical contributions.
ZDM Mathematics Education 49:307-322
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Entre el Razonamiento y la Motivacion
MSc. Andrea Avyala

Muchas veces los docentes inconscientemente cometen errores en la forma de ensefiar que
afectan de por vida a sus estudiantes. Uno de los principales errores es repetir muchas veces
un algoritmo, en lugar de dar mas importancia al concepto. Los estudiantes buscan siempre
generalizar, lo cual combinado con la repeticion del algoritmo provoca que el concepto que se
ensefid sea tergiversado.

Si a lo mencionado anteriormente, sumamos errores en la comunicacion con el estudiante,
obtenemos como resultado estudiantes: poco motivados, en busca de recetas para resolver
problemas, temerosos hacia las matematicas y por ultimo, estudiantes que no tienen claro
conceptos basicos.

Esta conferencia buscé la reflexién sobre este tema, para que el docente tome conciencia al
momento de planificar sus clases, de estos “errores” que afectan a un estudiante de por vida.

Referencias bibliograficas

1. Jones, Brett. Motivating Students to Engage in Learning: THE MUSIC Model of
Academic Motivation. Virginia Tech. Volumen 2. 2009.
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Exposiciones Paralelas, Ponencias y Talleres

El desarrollo de talleres intensivos es un recurso formativo activo y participativo, de gran valor
para los participantes.

Como parte fundamental de las tres jornadas del encuentro, se llevé a cabo la implementacion
de talleres en distintos aspectos de la Educacion Matematica.

Estos talleres fueron dictados por los expositores internacionales. Michelle Artigue, Patrick
Scott, Uldarico Malaspina, Eduardo Mancera, Margarita Martinez, Fredy Rivadeneira, Andrea
Avyala, Aparecida Francisco, Augusta Osorio y Carlos Sabino Escobar.

Ponencias y Talleres desarrollados:

e Representacién de situaciones aditivas en educacién bdsica — Prof. Daniela Rojas y Dra.
Salomé Martinez

e (El docente debe saber matematicas o saber ensefiar matematicas? Respuestas para
el aula desde la historia, las buenas practicas y la investigacion — Dr. Eduardo Mancera

e La Creacion de Problemas como medio y como fin en la Educacidn Matematica — Dr.
Uldarico Malaspina

e Matematica Alienigena: la Matematica es un lenguaje experimental — MSc. Andrea
Avyala

e Losrecursos del Geogebra para ensefiar estadistica — Dr. Fredy Rivadeneira Loor

e Actividades que promueven el razonamiento en el aprendizaje de los conceptos
matematicos — Dr. Patrick Scott

e Uso del material concreto “Estuche de fracciones” para la ensefianza de fracciones en
el nivel basico — Dra. Aparecida Francisco

e (Capacitacidn ludica experimental para profesores de educacién general basica de
zonas de bajos ingresos — MSc. Margarita Martinez

e Ensefar funciones hoy, con la ayuda de la tecnologia — Dra. Michéele Artigue

e Estrategias de ensefianza de estadistica y probabilidad para 2do y 3er ciclo — Dra.
Augusta Osorio

e Estrategias diddacticas para mejorar la visualizacién de los profesores de educacidn
basica — Lic. Carlos Sabino

e Innovando tus clases: técnicas de ensefianza — MSc. Andrea Ayala

A continuacién, presentamos los resimenes de las ponencias y talleres elaborados por cada
expositor.
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Representacion de Situaciones Aditivas

Dra. Salomé Martinez

El uso de representaciones se ha relevado como una herramienta eficaz para el aprendizaje de
los estudiantes, facilitando la ensefianza de nuevos conceptos y permitiendo clarificar
confusiones.

Sin embargo, para ser utilizadas en el aula, el docente requiere elegir representaciones
apropiadas tanto a los contenidos matemadticos abordados, como a las caracteristicas de sus
estudiantes; representaciones seleccionadas cuidadosamente ayudan al docente a mostrar a
los alumnos las matematicas que este estd tratando de ensefiar.

El taller caracterizé distintas representaciones de una situacion aditiva y se analizé la
pertinencia de su uso en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Se realizaron
representaciones concretas y graficas que habitualmente se utilizan al estudiar este tipo de
situaciones. Asi también se observd aspectos didacticos que propician el uso de una
representacién por sobre otra. Aquellos aspectos que favorecen el paso entre el uso de
representaciones concretas a representaciones graficas fueron discutidos en debate.

Referencias bibliograficas:

1. Cuoco, A. A, & Curcio, F. R. (Eds.). (2001). The roles of representation in school
mathematics. Reston, VA: NCTM.

2. Flevares, L. M., & Perry, M. (2001). How many do you see? The use of non-spoken
representations in first-grade mathematics lessons. Journal of Educational Psychology,
93(2), 330-345.

3. Goldin, G. A.,, & Shteingold, N. (2001). Systems of representations and the
development of mathematical concepts. In A. A. Cuoco & F. R. Curcio (Eds.), The roles
of representation in school mathematics (pp. 1-23). Reston, VA: NCTM.

4. Parmijit, S. (2004). Gaps in Children’s Mathematical Learning: Additive and
multiplicative. In C. Irene, H.S Dhinsa, I.J Kyeleve & O. Chukwu (Eds.), Globalisation
Trends in Science, Mathematics and Technical Education, pp.127-136, Brunei:
University Brunei Darussalam.

5. Veloo, P. & Parmijt, S. (2017) Using Representations to Develop Mathematical
Thinking. En Empowering Mathematics Learners. Yearbook 2017, Association of
Mathematics Educators. pp. 249-269.

6. Veloo. P. K. (1996). Teaching children to draw diagrams in solving word problems: An
exploratory study. In P.C. Clarkson (Ed.), Technology in mathematics education, (pp.
580-587). Melbourne: Australia.
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¢El Docente Debe Saber Matematicas o Saber Ensefiar Matematicas? Respuestas de la
Historia, las Buenas Practicas y la Investigacién

Dr. Eduardo Mancera

En este curso se revisaron algunas implicancias de trabajar la matematica pura y sus efectos en
la ensefianza de la disciplina, asi como lo que se requiere para desarrollar la ensefianza de las
Matematicas, atendiendo las necesidades de formacién de los estudiantes, relacionadas con el
desarrollo de competencias o habilidades de la disciplina.

Pero sobre todo, se buscd tratar el tipo de acciones que pueden ayudar a superar los
problemas de bajo rendimiento escolar de los alumnos en Matematicas, favoreciendo
practicas docentes coincidentes con aspiraciones curriculares de la actualidad, en las que se
privilegia el desarrollo del pensamiento matematico.

Para el desarrollo de los propuesto, se trabajé con algunos datos de la historia de las
matematicas sobre métodos antiguos de desarrollo y procedimiento para obtener resultados y
resolver problemas, y conocer cémo este conocimiento es Util para alcanzar las perspectivas
actuales, ademads de analizar diferentes perspectivas de la ensefanza de las Matemadticas
fundamentadas en diferentes corrientes educativas, que enfatizan el papel de manipulativos o
tecnologias para enriquecer las practicas docentes e impulsar el desarrollo del pensamiento
matematico en el estudiante.

Referencias bibliograficas:

1. Mancera, E. (2005), La danza de las rectas, Innovaciones Educativas, 7ma. Edicidn, 3-6.

2. Mancera, E y Basurto, E, (2016), Errar es un placer. El uso de los errores para el
desarrollo del pensamiento matematico, Ciudad de México, México, SIRVE SA de CV.

3. Mancera, E Basurto, E, (2016), Saber matematicas es saber resolver problemas, Ciudad
de México, México, SIRVE SA de CV.

4. Mancera, E Basurto, E, (2016), Matebloquematica, la forma de aprender matematicas
haciéndose la vida de cuadritos, Ciudad de México, México, SIRVE SA de CV.

5. Mancera, E Basurto, E, (2016), HP Prime para “Dummies”, Ciudad de México, México,
SIRVE SA de CV.

36



La Creacion de Problemas Como Medio y Como Fin en la Educacion Matematica

Dr. Uldarico Malaspina

Las propuestas en Educacion Matemadtica relacionadas a la resolucidon de problemas son
abundantes; sin embargo, se ha prestado poca atenciéon al enfoque de creacién de problemas
(problem posing en lengua inglesa). Ultimamente se ha retomado la atencién a este enfoque
en diversas investigaciones en la diddctica de la Matematica.

Considerando ese contexto, y la vinculacion de la creacién de problemas con el estimulo del
pensamiento matematico, la creatividad y la indagacidn, el taller brinda elementos para
aprender a crear problemas de matematicas y para aprender matematicas mediante la
creacion de problemas.

Asi, se tendrdn experiencias de aprendizaje y profundizacion de conocimientos matematicos,
desarrollando actividades individuales y grupales sobre creacién de problemas, dando pautas y
empleando estrategias como Episodio, Problema-pre, Problema- pos (EPP) y Situacion,
Problema-pre, Problema-pos (SPP), orientadas a favorecer el desarrollo de competencias
didactico-matemdticas del profesor en formacion o en ejercicio.

Referencias bibliograficas:

1. Bonotto, C., & Dal Santo, L. (2015). On the relationship between problem posing,
problem solving and creativity in the primary school. In F. Singer, N. Ellerton, & J. Cai,
(Eds.), Mathematical Problem Posing (pp. 103-124). New York: Springer.

2. Malaspina, U. (2017). La creaciéon de problemas como medio para potenciar la
articulacién de competencias y conocimientos del profesor de matematicas.
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Matematica Alienigena
MSc. Andrea Avyala

Matematica Alienigena fue un taller disefiado para reflexionar sobre la importancia del
concepto de sistema numérico. Existen diferentes sistemas numéricos y se estudia en muchos
casos el cambio de base de los mismos, sin embargo, el interés del taller es notar cémo influye
la experiencia para comprender en su totalidad cémo se forma un sistema en cualquier base.

Al finalizar el taller, los asistentes fueron capaces de notar cémo surge un concepto
matematico. Se inicia de la experiencia, de la necesidad de saber contar. Seguido de esto viene
el lenguaje: écdmo puedo transmitir lo que pienso al momento de contar? y finalmente estd la
representacion grafica del concepto: écomo escribo lo que estoy diciendo?

Esto ayuda a que los profesores palpen por si mismos la necesidad de experimentar con sus
estudiantes un concepto, antes de representarlo con simbolos; poner siempre la experiencia
por encima el algoritmo.

Referencias bibliograficas

1. Fomin, S.V. Sistema de Numeracioén. Editorial MIR. Moscu. 1975.

2. Georges Ifrah. The Universal History of Numbers: From Prehistory to the Invention of
the

3. Computer. Wiley. 1999.
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Recursos Del Geogebra Para Ensefiar Estadistica

Dr. Fredy Rivadeneira Loor

La educacién actual exige tanto en docentes como en los y las estudiantes la incorporacion de
las TIC en el proceso de aprendizaje; en ese sentido, el uso de software educativo como
recurso diddctico se encuentra en crecimiento y su uso en el area de las Matematicas es un
fendmeno que se evidencia a gran escala.

La Estadistica, rama de las Matematicas que se encarga de la recoleccién, organizacién vy
analisis de datos, tiene en la actualidad un buen nimero de aplicaciones informaticas que
pueden ser utilizadas en su ensefianza.

GeoGebra, software libre de Matematica Dindmica creado en 2002 por Markus Hohenwarter,
se presenta como una de las tantas alternativas existentes, pero que a diferencia de los demas
programas, éste ha tenido un desarrollo acorde a los cambios que los sistemas operativos
vienen teniendo.

En el desarrollo del taller se pretendid que los participantes se familiaricen con los recursos
gue posee GeoGebra para ser utilizados en la ensefanza de la estadistica, y asi dar los
primeros pasos en el infinito mundo de posibilidades que se pueden tener con la utilizacion del
mencionado programa.

Referencias bibliograficas:

1. Carrillo, A. (2010). GeoGebra. Un recurso imprescindible en el aula de Matematicas.
Espafia: UNION

2. Duval, R. (2004). Semiosis y Pensamiento Humano. Registros Semidticos y Aprendizajes
Intelectuales. Colombia: Universidad del Valle.
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Actividades que Promueven el Razonamiento en el Aprendizaje de Conceptos
Matematicos

Dr. Patrick Scott

En este taller fueron presentadas varias actividades que promueven el razonamiento y la
comprension en el aprendizaje de varios conceptos matematicos fundamentales del nivel de
primaria y los primeros afios de secundaria.

Estas actividades promueven la participacidon activa, sin requerir de manipulativos comerciales.

Entre las actividades, estuvieron: “El juego de objetivos” (valor posicional, operaciones, azar),
“La posicion de digito” (valor posicional), “El problema de sumas consecutivas” (numeros
consecutivos, patrones, algebra), “Las sumas de numeros del 1 al 25” (sumas, patrones,
algebra), “El juego del cerdo” (probabilidades) y 3 actividades de geometria.

Después de jugar, cada actividad fue conversada sobre su aplicacién con alumnos. Ademas, se
considerd la resolucidn cooperativa de problemas y tres reglas para el trabajo en grupos.

Referencias bibliograficas:

1. Burns, M. (2007). About teaching Matematics: a K-8 Resource. Sausalito, CA, USA:
Math Solutions.

40



Uso del Material Concreto “Estuche de Fracciones” para la Ensefianza de Fracciones en
el Nivel Basico

Dra. Yuriko Yamamoto Baldin y Dra. Aparecida Francisco

La ensefianza de fracciones ocurre como una de las grandes dificultades de trabajo dentro del
curriculo escolar, especialmente en los grados de transicién entre la aritmética de los nimeros
enteros y las operaciones estructuradas en conjuntos de numeros representados en forma
fraccionaria y decimal.

En actividades de manipulacién con material didactico “Estuche de Fracciones”, tuvimos como
objetivo facilitar a los profesores en formacién y también en aulas, cdmo se puede trabajar los
conceptos matematicos de numeros fraccionarios a partir de los conocimientos de aritmética
de primeros grados de la educacién escolar.

El material “Estuche de Fracciones” ha sido explorado, con éxito, en actividades desarrolladas
en las aulas de 62 y 72 grados por profesores del Grupo de Estudio de Capacitacion de
Profesores, en asociacion de UNESP, UFSCar y algunas Directorias Regionales de Educacion, en
Brasil.

El estuche ha resultado un excelente recurso diddctico para el estudio de fracciones en la
escuela basica. A partir de los guiones elaborados para la aplicacion del material, siguiendo la
metodologia de resolucidn de problemas, se exploran los conceptos basicos: introduccién de la
nocion de fraccién como parte de una unidad referencial, el significado de representacion
simbdlica con nomenclaturas de numerador y denominador, la comparacion entre fracciones,
el concepto de fracciones equivalentes y operaciones (suma, resta, multiplicacion y divisidn)
gue amplian la estructura de los nimeros enteros.

La manipulacién de fichas coloreadas que las distinguen por unidades fraccionarias, las
secuencias paso a paso con desarrollo de significados, permite a los estudiantes descubrir el
sentido de todas las reglas que se utilizan en la ensefianza de operaciones con fracciones. El
método trabajado ayuda la comprensién de representacién de numeros fraccionarios en el
sistema decimal posicional, facilitando la resolucion de problemas aplicados en contexto real.

Referencias bibliograficas:

1. Silva, A. F.,, Baldin, Y.Y., Martins, A. C. C., (2019) Estojo de FragGes, E-book do llI
Simpésio Nacional de Formagdo de Professores, 51 p. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matemadtica, ISBN: 978-85-8337-143-4. http://www.sbm.org.br/wp-
content/uploads/2019/05/MC_T5_Aparecida_Silva_Nacional-arquivo-final.pdf

2. Baldin, Y.Y., (2019), La Ensefianza de Fracciones para la Educacion Basica facilitada por
material concreto y secuencias didacticas. Diapositivas (disponible en pdf) de la
presentacién del taller para IV COBISEMAT, U. Cuenca, Ecuador, marzo 2019.

3. Gais, R.C. (2014) Dissertacdo de Mestrado, PPGECE-UFSCar.
http://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/4472/6458.pdf
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Capacitacion Ludica Experimental para Profesores de Educacion General Béasica de
Zonas de Bajos Ingresos

MSc. Margarita Martinez Jara

El reporte sobre la preparacién de los maestros en Matematicas en el Ecuador evidencié la
deficiencia en contenido y metodologia que reciben en Matemadticas los profesores de
Educacidn General Basica del pais. Esto produce maestros con poca motivacién y entusiasmo a
la hora de preparar e impartir sus clases. Ademds, en las zonas de bajos ingresos, existen
falencias que van desde instalaciones inadecuadas hasta carencia de material didactico.

A fin de superar estos factores negativos y mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las
Matemadticas y Ciencias, la ESPOL diseid el programa “Semillero de futuros cientificos e
ingenieros: transformando la educacion basica de escuelas de bajos recursos”, que se impartio
a 120 profesores de 29 unidades educativas ubicadas en la zona de Monte Sinai. El objetivo fue
transformar la actitud de estos profesores hacia las Matematicas y las Ciencias, aficionarlos al
estudio, la observacién, la reflexién y el entendimiento.

Desde John Dewey, padre del constructivismo, Kolb D. A. con su modelo de aprendizaje
experiencial y su ciclo de aprendizaje, Masami Isoda con su propuesta de darle la oportunidad
a los nifios que aprendan por si mismos, Ken Robinson con su enfoque agricola de la
educacién, hasta Jo Boaler, propulsora de revolucionar el trabajo en aula, hemos desarrollado
una metodologia que permite a los profesores idear un ambiente propicio donde el
aprendizaje de los distintos contenidos disciplinares de sus cursos sea inevitable, rico en
estimulos sensoriales, que permita la experimentacion, el surgimiento de hipdtesis, el error, la
verificacion y el surgimiento de nuevas preguntas.

En las dos sesiones del taller se expusieron los principios y resultados de las actividades y
experimentos desarrollados para el promover el pensamiento inductivo (patréon de cubos,
pirdmides de vasos, patron de figuras simetria, maquina funcional, monstruo de covarianza) y
el pensamiento deductivo (formacién de tetraedros, angulos de un tridngulo, pedazos de
galletas, el dilema del granjero, los soldados y los musicos, programacién en scratch,
cardinalidad de conjuntos, fracciones, bloques de Dienes, cartas Aja!)

De los 125 profesores que iniciaron el programa, 115 lo finalizaron. Esto representa una taza
de retencion de 92%. 93% de los participantes mejoraron sus conocimientos en fisica, 96% en
quimica, 80% en matematicas, 69% en biologia y 38% en lenguaje. 82% de los profesores
participantes mejoraron sus practicas docentes al aplicar la metodologia aprendida.
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Ensefiar Funciones Hoy, Con el Apoyo de la Tecnologia

Dra. Michele Artigue

El concepto de funcién juega un papel central en las Matemadticas, lo que refleja su
importancia curricular creciente desde las reformas lanzadas en los principios del siglo XX. Sin
embargo, la visidon de la ensefianza de este concepto ha variado mucho a lo largo de los afios y
siempre esta evolucionando, adaptiandose a la evolucién matematica y tecnoldgica, a las
demandas sociales hechas a la Educacién Matematica, a los recursos disponibles y los
conocimientos crecientes que tenemos sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En las sesiones de este taller, después de una introducciéon al tema, los participantes fueron
invitados a trabajar sobre una serie de situaciones matematicas y extra-matematicas
reflejando diferentes dimensiones de la ensefianza de este concepto, e ilustrando las
potencialidades que ofrecen hoy las tecnologias digitales para soportarla.

Estas situaciones han sido experimentadas en clases de secundaria y también utilizadas en
formacién de docentes, particularmente con el programa Geogebra.

Se discutié el interés y la posibilidad de adaptacién de tales situaciones en el contexto regional.

Referencias:

1. Edumatics: www.edumatics.eu
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Estrategias de Ensefianza de Estadistica y Probabilidad para 2do y 3er Ciclo

Dra. Augusta Osorio

Este taller tuvo como finalidad presentar los marcos tedricos que fundamentan las estrategias
para la creacidn y resolucién de situaciones problematicas relacionadas con los temas de
estadistica y probabilidad.

El pensamiento estadistico en la investigacion empirica de Wild and Pfannkuch (1999) proveyé
del marco necesario para que los asistentes al taller pudieran crear situaciones problematicas
utilizado el ciclo PPDAC.

El marco de creacidn de situaciones de incertidumbre en la vida cotidiana como base, permitio
a los profesores tener los elementos que establecieron los fundamentos para el trabajo con las
probabilidades.
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Estrategia Didactica para Mejorar la Visualizacion de los Profesores de Educacion Basica
Regular

Lic. Carlos Manuel Sabino Escobar

Este taller estuvo dirigido a los profesores de Educacidon Basica Regular (E.B.R). Se compartié
una experiencia desarrollada con profesores y estudiantes de EBR con el propdsito de
promover el desarrollo de la capacidad de visualizacién y de reinsertar, aplicando las nuevas
tendencias emergentes en la Educacion Matematica, la ensefianza de la Geometria a lo largo
de su escolaridad basica.

Esta experiencia promueve el desarrollo de la capacidad de visualizacion matematica
propuesto en el Disefio Curricular Nacional (DCN) de Perl; ademas de mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en el area curricular de Matematicas en general y de la
Geometria en particular.

Para ello, se disefid y aplicd una secuencia de ensefianza con el objetivo de facilitar los
procesos de razonamiento que permitan, a partir de sus vistas presentadas mediante
proyeccion isométrica, representar un objeto tridimensional (3D) en el plano bidimensional
(2D). La secuencia se desarrolld siguiendo una metodologia activa que facilité a los profesores
y estudiantes identificar las vistas principales de un multicubo y utilizarlo correctamente en la
construccién de la representaciéon tridimensional. Se utilizé hojas de trabajo individual y por
pares, ademds de cubos Multilink y un plano que simula el plano tridimensional.

Referencias bibliograficas:

1. Beltran-Meneu, M., Escriva, M. T., Gutiérrez, A., & Jaime, A. (2016). Habilidades de
visualizacidn de estudiantes de primaria en actividades de geometria espacial.

2. Escriva, M. T., Beltran-Meneu, M. J., Gutiérrez, A. y Jaime, A. (2016). Habilidades de
visualizacidn de estudiantes de primaria en actividades de geometria espacial. En J. A.
Macias, A. Jiménez, J. L. Gonzalez, M. T. Sanchez, P. Herndndez, C. Fernadndez, F. J. Ruiz,
T. Fernandez y A. Berciano (Eds.), Investigacién en Educacion Matematica XX (p. 595).
Madlaga: SEIEM.
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Innovando tus Clases: Técnicas de Ensefianza
MSc. Andrea Avyala

El docente actual enfrenta nuevos retos en el aula de clase. Por este motivo, no es posible
considerar la educacién tradicional como una respuesta a las necesidades de las generaciones
actuales. El incremento del uso de la tecnologia, |la rapidez con la cual los estudiantes acceden
a informacidn y la interdisciplinariedad del mundo laboral, requieren un cambio total en la
educacion.

Actualmente se requiere un modelo de educacién basado en el estudiante para que éste se
vuelva el protagonista de su aprendizaje. Sin embargo, para el éxito de este modelo se
necesita que el estudiante se encuentre motivado por su propio aprendizaje. Es por esto que
este taller se enfoca en técnicas para lograr esta motivacién y a su vez que los estudiantes
exploten sus intereses en beneficio de su propio desarrollo. El objetivo de este taller es
desarrollar actividades que requieran de que el estudiante sea creativo e involucre diferentes
destrezas, ademads de promover en el aula la motivacién basada en una estructura que facilita
el manejo de clase.

Referencias bibliograficas:

1. Chiles, Patricia. Genious Hour. Anaheim Elementary School District.
https://caforthegifted.files.wordpress.com/2016/12/chiles-genius-hour-copy.pdf

2. Jones, Brett. Motivating Students to Engage in Learning: THE MUSIC Model of
Academic Motivation. Virginia Tech. Volumen 2. 2009.

3. https://www.themusicmodel.com
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Conversatorio

Este espacio fue creado para motivar la exposicion de acciones, proyectos, experiencias y
datos recolectados por distintas asociaciones y organizaciones de Educacidon matematica.

Las Asociaciones de Educacion Matematica en el Mundo y su Importancia

Durante el conversatorio se presentaron los motivos y razones por los cuales las distintas
organizaciones de educadores matematicos asociados son de gran importancia social por sus
aportaciones, que van desde investigaciones sobre problematicas hasta la implementacion de
soluciones para la educacion.

Representantes de cuatro organizaciones se encontraron reunidos en la mesa de didlogo del
auditorio. Ellos fueron Michéle Artigue por la International Commission of Mathematical
Instruction (Comisién Internacional de Educacion Matematica, ICMI); Patrick Scott por el
Comité Interamericano de Educacion Matematica (CIAEM); Augusta Osorio por la Comunidad
de Educacién Matematica de América del Sur (CEMAS) y Christian Schaerer por la Sociedad
Matematica Paraguaya (SMP).

A continuacidn se describen las organizaciones representadas.

e ICMI, Dra Michele Artigue
https://www.mathunion.org/icmi/organization/overview-icmi

La doctora explicdé que la Comision Internacional de Instruccion Matematica (ICMI) es una
comision de la Unién Internacional de Matematicas (IMU ), dedicada al desarrollo de la

Educacion Matemadtica en todos los niveles. Se trata de una organizacién cientifica
internacional no gubernamental y sin fines de lucro, cuyo propdsito es promover la
cooperacion internacional en matematicas. Los miembros de ICMI no son individuos ni
organizaciones, sino paises. Todos los paises miembros de IMU se convierten
automaticamente en miembros de ICMI. Actualmente tiene 84 paises miembros entre los que
se cuenta a Paraguay.

Michele Artigue prosiguié describiendo el ICMI como un foro para promover la reflexién, la
colaboracidn y el intercambio y la difusién de ideas sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matemadticas desde el nivel primario hasta el universitario. Agregd que el ICMI trabaja para
estimular la creacion, mejora y difusion de los resultados de investigaciones recientes y de los
recursos disponibles para la instruccion.

e CIAEM, Dr Patrick Scott
https://ciaem-iacme.org/

Patrick Scott presentd el Comité Interamericano de Educacion Matemadtica, CIAEM, que fue
fundado en 1961, en Bogota, Colombia, con el propdsito de construir puentes entre los
profesionales de las matematicas y su ensefianza de las Américas. Se trata de una organizacion
multinacional afiliada a la International Commission on Mathematical Instruction (ICMI).
Subrayé que la perspectiva mas general que el CIAEM asumié desde entonces ha sido la

48


https://www.mathunion.org/

busqueda de acciones en la Educacidn Matematica para apoyar el progreso cultural y social de
la region. Actualmente tiene 22 paises miembros entre los que se cuenta a Paraguay.

El CIAEM organiza su actividad formalmente por medio de un Comité Ejecutivo, un Consejo
Consultivo, una Asamblea y Representantes nacionales que son personas que promueven al
CIAEM en cada pais y sirven de referencia para cada comunidad nacional.

Afirmé que la principal actividad del CIAEM han sido las Conferencias, cuya periodicidad busca
asegurar que se hayan generado resultados académicos valiosos a compartir en la comunidad
educativa. Sin embargo también se han afadido multiples publicaciones académicas,
asesorias, preparacion de docentes, y diversos programas y proyectos educativos.

e CEMAS, Dra Augusta Osorio
https://ciaem-redumate.org/ciaem/pdf/AnuncioCEMAS.pdf

La doctora recordd que, el dia 11 de febrero del 2016, durante la celebracién del CANP 5
(Seminario del proyecto Capacity and Networking Project) del ICMI, en Lima, Perq, las
delegaciones de Bolivia, Ecuador, Paraguay y Peru han tomado la decisién de fundar la
Comunidad de Educacidn Matematica de América del SUR (CEMAS). Menciond que esta
comunidad busca potenciar los esfuerzos para el desarrollo de la ensefanza y aprendizaje de
las matematicas, la formacién de profesores y la creaciéon de recursos educativos. Finalizd
subrayando que CEMAS nacié en estrecha relacion con ICMI, CIAEM y también con la Red de
Educacién Matematica de América Central y El Caribe.

CEMAS cred los Elll, siendo la 1ra edicidn la realizada en Asuncidn, Paraguay del 11 al 13 de
setiembre del 2019.

e SMP, Dr Christian Schaerer
http://www.smp.org.py/

Christian Schaerer presentd la Sociedad Matemadtica Paraguaya, una de las mas antiguas
asociaciones cientificas del pais, nacida con el fin de promover, fomentar, difundir y consolidar
la actividad matematica y la relacionada con ella, en la Republica del Paraguay.

Describid sus metas mas especificas como: publicar una revista de caracter cientifico, asi como
trabajos cientificos especializados; impulsar y promover el estudio de la Matematica en el
Paraguay y apoyar a las autoridades nacionales en la estructuracién de programas nacionales,
regionales y locales en los niveles de educacidn primaria, secundaria y universitaria; organizar,
sola o con otras instituciones, cursos, seminarios, congresos, cursillos, entre otros, a distintos
niveles y con distintas orientaciones.

También mencioné que sus Instituciones Asociadas son la Real Sociedad Matematica Espafiola,
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FAaCEN-UNA), la Organizacidn Multidisciplinaria de
Apoyo a Profesores y Alumnos (OMAPA) y la Unidon Matemdtica de Latinoamérica y el Caribe
(UMALCA).
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Mesa Redonda

Ideas Exitosas para Mejorar la Educaciéon Matematica en América Latina

Esta mesa redonda reunid a los profesionales internacionales, docentes de Educacién
Matematica y estudiantes de Educacién Matemadtica en un debate sobre el estado actual de la
Educacidn Matematica en Paraguay y las alternativas a ejecutar para mejorarla e impulsarla.

A continuacidn, el desarrollo escrito de las ideas principales compartidas durante el debate.

Micheéle Artigue - Francia

La investigadora menciond el papel esencial del docente y la importancia de brindarle un
apoyo que perdure en el tiempo para poder evolucionar en sus practicas. Sobre la practica
docente, afirmd que es verdad que se requiere siempre cierta continuidad en los habitos y que
es mejor evitar saltar de una pedagogia a otra, ya que puede tener como consecuencia la
pérdida de recursos.

Subrayé la presencia en el evento de grupos docentes de diferentes regiones y sugirié que se
junten y empiecen a crear, dentro de una regién, unidades de docentes que se sostengan
entre si y se fortalezcan con el apoyo de CEMAS, OMAPA vy otros, a fin de lograr ampliacién de
efectos dentro de estos circulos. Agregd que esta tendencia se esta desarrollando a nivel
internacional y que permite obtener resultados bastante sélidos.

“Hablamos de unidades de practica que son también unidades de investigacion. Las personas
indagan juntas (...) las colaboraciones con los paises vecinos permiten desarrollar recursos y no
comenzar de nuevo cada cosa, porque hay muchas cosas que existen y adaptadas pueden
funcionar bien también en Paraguay, yo pienso que esa es una fuerza que pueden utilizar y
fortalecer, eso me parece muy importante” opind Michéle Artigue sobre el punto.

Sobre los desafios del mundo actual, mencioné que hoy en dia, el problema no es sélo lograr
una alfabetizacién numérica, sino la capacidad de pensar y de interactuar por parte de los
alumnos. Por esta razdn, estan surgiendo investigaciones pequefias, interdisciplinarias, porque
los desafios de la humanidad no se pueden abarcar sélo dentro las Matematicas, es
fundamental pensar en colaboracién con las ciencias sociales y en relacidn a las tecnologias
digitales.

Con respecto a las tecnologias digitales, especificd la necesidad de que la gente entienda lo
que hay adentro de estas tecnologias, para no ser solo un mero usuario: comprender los
riesgos y los problemas éticos de todos los algoritmos en la tecnologia.

Michele Artigue concluyé reflexionando sobre las tendencias de trabajo multidisciplinario en el
mundo, pero resaltd la dificultad de los matemadticos en adentrarse en cuestiones no
matematicas; apunté que se debe pensar en las conexiones interdisciplinarias y trabajar ese
pensamiento desde la formacién docente.

51



Christian Schaerer - Paraguay

El doctor explicd que la falta de capacitacién de los profesores no es la Unica razén del bajo
rendimiento en Matematicas de los alumnos en Paraguay. Si bien es cierto que existen fallas
en la capacitacion y las herramientas que tienen los profesores, la formacién docente no debe
ser la Unica medida implementada para paliar estas carencias, sino que es importante pensar
un programa de fortalecimiento de Educacién Matematica como un todo.

El Profesor hizo hincapié en la inversidn hecha por el pais en la formacién de personas para
gue estudien en el extranjero, y lamentd que la mayoria no haya vuelto a Paraguay.

Segun su criterio, el momento es crucial ya que existe la posibilidad de contar con recursos
financieros para llevar a cabo proyectos, por lo cual es imprescindible crear un modelo
educativo paraguayo que tome en cuenta nuestras particularidades.

Christian Schaerer hablé también de la importancia de la internacionalizacion, de “romper esa
isla” y “crear puentes” comenzando con los paises vecinos, ya que los problemas existentes
son muy similares.

También hablé de la importancia de la promocién de las Matemadticas hacia los nifios y las
mujeres. Si bien las Olimpiadas son un elemento muy importante, se podrian proponer otras
medidas para incentivar la participacion de los niflos y de las mujeres en las Matematicas,
como la creacidn de un museo del nifio matematico.

Segun él, las Matematicas son una ciencia que influencia la politica y la economia, y es
primordial que Paraguay llegue a un nivel de participacion de los matematicos en la sociedad
similar a la de otros paises, como por ejemplo Espafia, donde la influencia de los matematicos
en el PIB es del 26%.

Recalcd la obligacion histérica de acordar para la accién, en un momento donde existen
recursos financieros que permiten crear un modelo de educacién paraguayo para corregir lo
que existe, uniendo los esfuerzos de los especialistas, sin disociar la matemadtica de la
educacion matemadtica, una tendencia que ha sido muy perniciosa para el pais. A su modo de
ver, el “Plan Nacional de Transformacidn Educativa 2030” sélo trata de cuestiones relativas al
financiamiento, por lo cual tenemos que abocarnos a la elaboracién de un modelo educativo
para implementar Escuelas Técnicas de Matematica y Universidades.

Finalizd volviendo a resaltar la importancia de repatriar a los paraguayos que estan fuera del
pais con condiciones adecuadas, para que puedan integrarse e influir positivamente en la
sociedad.

Uldarico Malaspina — México

Uldarico Malaspina inicié con la sugerencia de restar un poco del pesimismo a la perspectiva
de la situacién de la Educacidn Matemadtica en Paraguay, seiialando que el pais no es el Unico
en encontrarse en un mal panorama, asi como tampoco esta desacompafiado.

Respaldé lo mencionado con su experiencia en el Elll: “Yo he advertido en estos dias en la
participacion de manera especial en los talleres (...) ese entusiasmo, esa dedicacion, esa
mistica, ese deseo de hacer cosas, y realmente ese es un tremendo punto de partida, un
tremendo punto de apoyo. Habrd otros paises, otros lugares donde no dicen “estamos muy
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mal” pero sus profesores estdn mds escépticos, van a un taller y quieren hacer cualquier cosita,
cumplir, estdn preocupados por el certificado. Creo que es importante también reconocer las
potencialidades, reconocer las riquezas”.

Menciond que, aparte de lo importante que es tener un panorama, es necesario iniciar el
trabajo de acuerdo a prioridades, como lo es la formacién didactico-matematica de los
docentes, ya que sélo saber de Matematicas no es suficiente. Agregd que no sélo en Paraguay
existe esta preocupacion respecto a la ensefianza de las Matematicas, sino que en muchos
paises del mundo estan teniendo esta reflexion sobre cémo mejorar la pedagogia. Se debe
pensar en soluciones empezando por la formacion inicial y continua de profesores, como
programas y planes de estudio de los institutos superiores pedagdgicos, las facultades de
educacién y los cursos de capacitacion para profesores, donde se deberian realizar talleres que
lleven al descubrimiento y a la accidn, no Unicamente conferencias. “Tenemos que hacer vivir a
los profesores y a los futuros profesores, experiencias de aprendizaje similares a las que
nosotros queremos que ellos hagan con sus alumnos” sefiald.

Sobre la tecnologia, apuntd que es sumamente importante, no obstante su manejo debe darse
mas alld de manejar un sistema de ecuaciones para llegar a una rdpida soluciéon; el manejo
debe implicar el interés por seguir haciendo Matematica, pensar y conjeturar y asi responder a
la demanda social de mentes mas criticas y lucidas, que colaboren a mejorar la forma de hacer
politica y ciudadania.

Sobre el punto, menciond la paradoja de que ingenieros informaticos y matematicos, estan
queriendo que las mdaquinas sean mas inteligentes y que piensen como los seres humanos,
mientras que los profesores estdn queriendo que las personas piensen, trabajen como
mdquinas, que sean unos expertos en sumar, restar, en integrar, en derivar, “entonces hay
paradojas ridiculas que queremos romperlas”, concluyé.

Patrick Scott — EE.UU.

El Dr. Patrick Scott decidié contar su anécdota sobre una escuela en su estado, Nuevo México,
que cuenta con 89 distritos escolares en su territorio; particularmente un distrito al lado de la
frontera con México, por muchos afios tuvo un rendimiento pésimo (casi todos los alumnos
eran inmigrantes de México). En el distrito habia una gran desercién de profesores, hasta que
hace alrededor de 15 afos, implementaron una medida, similar a las de OMAPA.

Seleccionaron buenos materiales curriculares y esto aumentd el desarrollo profesional para
absolutamente todos los maestros y directivos. Sefialé que actualmente, ese distrito escolar
sigue siendo de nifios pobres, de muchos inmigrantes de México, del sur de América de
Centroamérica, pero su rendimiento esta por arriba de la media en nuevo México; la desercion
de profesores también ha disminuido mucho.

“Y podemos ver allé que todo el mundo participa en el desarrollo profesional, que tiene que ver
con el uso inteligente de los materiales curriculares que tienen en sus aulas, para que aprendan
mejor el contenido matemadtico y la diddctica que pretenden esos materiales, entonces, yo creo
que ustedes han empezado ese camino”, concluyd de este modo Patrick Scott.
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Aparecida Francisco — Brasil

Aparecida Francisco relatd acerca de su experiencia y de que en Brasil el trabajo de formacién
con los profesores llevé mucho tiempo y experimentaciones distintas elaborando materiales
para llegar a resultados bastante exitosos.

“Nuestros resultados ahora estdn comenzando a aparecer. Yo digo ahora porque nosotros
estamos trabajando hace afios”, compartio.

Explicé que el modelo anterior no permitia al profesor hacer capacitaciones para su formacion.
Pero luego de una transicidn, la gente logro retomar el rumbo y se ha visto el entusiasmo de
los profesores. Menciond que se organizaron los grupos pedagdgicos dentro de la escuela y se
trabajé la ensefianza a nifos, con materiales; los profesores que poseen una formacién
destacada ayudan a los demds, dan soporte y detectan las dificultades; los profesores
conjuntamente hablan y formulan las soluciones.

Gabriela Gémez Pasquali - Paraguay

La Ingeniera inicid recalcando que la informacién sobre el pésimo nivel de Educacién
Matemadtica en Paraguay en comparacién con otros paises del mundo es un dato objetivo de la
OCDE y del TERCE, una tematica sobre la cual ella empezd a alertar desde hace mds de 10 afios
y que recién ahora se estd tomando en cuenta en la sociedad.

Paraguay se considera segun encuestas realizadas a nivel internacional, uno de los paises mas
felices del mundo. Preservemos esta alegria pero asumamos también el desafio de mejorar el
nivel de enseifanza de las Matematicas, sefialaba. Gabriela Gémez Pasquali afirmd que existe
un optimismo y una esperanza en el éxito de esta misién, pero considera necesario que este
compromiso sea encarado con mas fuerza y asumido por todos los actores.

La docente puso de realce la experiencia exitosa desarrollada con OMAPA en Paraguay,
explicando que hace unos 20 afos se percataron de que la resolucidn de problemas no
rutinarios y desafiantes recibe la adhesion y el entusiasmo no sélo de los alumnos, sino
también de los profesores.

A partir de estos resultados, la organizacién dio un salto: por una parte siguié con el programa
de Olimpiadas y de deteccién y atencidon de Jovenes Talentos, que es un objetivo muy
importante, pero también reorientd su trabajo y empezdé a contactar y trabajar con el
“docente entusiasta” y apoyarlo en su formacidn, una idea que puede ser replicada en otros
paises: usar la resolucidon de problemas desafiantes para alcanzar y apoyar a los profesor
interesados.

Afirmd que la resolucidon de problemas es exitosa porque permite despertar el interés y la
pasion por las Matematicas del docente, alentdndole a cambiar, buscar y autoformarse. Es
importante en ese punto poder darle recursos y acompanar al docente al cual le despertamos
el interés y la pasidn. Esta metodologia también es exitosa con los estudiantes, porque permite
que la Matemadtica sea divertida, que los nifios, nifias y jovenes simulen la tarea de creacion
del matematico.
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Menciond también, que el préoximo objetivo de OMAPA es incorporar en sus programas con los
chicos actividades de modelizacidon y desarrollo del pensamiento computacional, como
Matematica Aplicada e innovadora, e incorporar estas tematicas a la formacién docente.

Carlos Ramirez - Delegado de OMAPA Caaguazu, Paraguay

Carlos compartié su experiencia mas relevante como profesor de Matematicas. Hace mas de
15 afios llegd a Asuncidon como un profesor entusiasta en direccién a la oficina de OMAPA, en
donde participd del curso intensivo que se dicta a los finalistas de la olimpiada.

“Entonces vine yo a sentarme a aprender Matemadtica, bdsicamente con chicos de 6to., 7mo.,
8vo. y 9no, grado. Y tanto fue el entusiasmo, el desafio que me daba justamente resolver los
problemas de OMAPA, que me fui a gritar a los cuatro vientos por mi ciudad primero, aqui
encontré algo bueno, algo lindo, y quiero que otros me sigan, quiero que otros la conozcan y
que puedan transmitirlo también a sus alumnos” son las palabras que pronuncié al respecto.

Contd que mayor fue su alegria cuando Gabriela le propuso ser delegado de OMAPA en su
departamento y que se encuentra con muchas ansias de formar un nucleo de trabajo de siete
personas y seguir creciendo e iniciar un proyecto, como lo propuesto anteriormente entre los
demas profesionales, especialmente la Dra. Michéle Artigue.
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Recursos Digitales

Las presentaciones compartidas por los expositores estan disponibles para todo publico en el
siguiente enlace.

https://www.omapa.org/eiii
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Conclusiéon

El primer Encuentro Internacional de Iniciativas Innovadoras nacié vinculado con la Comisidn
Internacional de Instruccion Matematica (ICMI), y fue el primer evento organizado bajo el
auspicio de la Comunidad de Educacién Matematica de América del Sur (CEMAS), creada en el
2016. Esta iniciativa permitié consolidar y fortalecer la insercidn de la comunidad de Educacion
Matematica de Paraguay a nivel latinoamericano e internacional.

Gracias a la participacién de 209 involucrados, entre los cuales se contaron docentes,
investigadores y estudiantes de Educacién Matemdtica, y a una cobertura nacional, con
participantes provenientes de 45 ciudades y de 16 (de los 17) departamentos que conforman
el pais, se logrd acercar a los educadores paraguayos dindmicas y conceptos actualizados de
Educacién Matematica que fueron seleccionados y desarrollados para su inmediata aplicacién
en el aula.

En estos tres dias se ha desarrollado un intenso programa, combinando 8 sesiones plenarias
cubriendo temadticas generales, asi como la presentacién y el andlisis de proyectos innovadores
especificos y de investigacidn, la mayoria llevados a cabo en la regidn, y de cuatro intervalos de
1lhora con 45 minutos para sesiones paralelas ofreciendo talleres sobre distintos temas.

El evento se cerré con una mesa redonda donde los participantes discutieron acerca de
problemas regionales con los expertos internacionales invitados. De los 20 expositores, 7 eran
de Paraguay, 10 de Peru, Ecuador, Brasil y Chile, y 3 de Francia, México y EEUU.

La conformidad expresada por los participantes demuestra que ha sido alcanzado el objetivo
principal de del Elll de “contribuir al mejoramiento de la calidad de la Educacion Matematica a
través del intercambio de iniciativas que promueven la formacién docente y la innovacién
educativa, y la actualizacion de conocimientos y habilidades en los profesores”.

Gracias al intercambio de experiencias entre los expertos internacionales y los profesionales y
estudiantes de Paraguay, el encuentro logré ser un espacio de didlogo, en el que surgieron
lazos e ideas para fortalecer e impulsar la Educacion Matematica en Paraguay y la region.

El primer encuentro de Elll organizado en Asuncion refleja lo que se puede hacer cuando, a
nivel nacional, existe una real sinergia entre las comunidades, y cuando esta sinergia también
se beneficia de aportes a nivel regional e internacional.
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